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Beschreibung 

Kontaktanordnung mit einer Batterie und einer elektrischen 
Leitung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung gemaS dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1, ein Anschlusssttick ftir eine 
elektrische Leitung gemafi dera Anspruch 11 und einen 
Anschlusspol ftir eine Batterie gemaS dem Anspruch 12. 

10 

Kontaktanordnungen zwischen einer Batterie, insbesondere ei- 
ner Batterie eines Kraf tfahrzeugs, und einer elektrischen 
Leitung sollten ftir Notf allsituationen automatisch lanter- 
brechbar ausgebildet sein. Zum einen darf die Kontaktanord- 

15 nung wShrend des gewShnlichen Betriebs des Kraf tfahrzeugs 

nicht unterbrochen werden, damit eine korrekte Funktionsweise 
der elektrischen Einrichtung des Kraft fahrzeugs gewahrleistet 
ist, und zum anderen soli bei einer Notfallsituation, wie 
z.B. einem Unfall die Kontaktanordnung zwischen der Batterie 

20 und der angeschlossenen elektrischen Leitung automatisch un- 
terbrochen werden, urn beispielsweise eine Funkenbildung bei 
einer beschadigten Leitung zu vermeiden. Eine Funkenbildung 
bei einer beschadigten Leitung kann insbesondere beim Kontakt 
mit Kraftstoff zu einem Entziinden des Kraft fahrzeugs fahren. 

25 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 92 02 423 ist eine Mag- 
netsicherheitsverbindving. ftir ein Kraftfahrzeug bekannt, bei 
dem eine elektrische Leitimg einen Permanentmagneten auf- 
weist, der auf einem Permanentmagneten des Pluspols der Bat- 

30 terie angeordnet ist. Die zwei Magnete werden von einer Si- 
cherheitsklammer miteinander gehalten. Die beiden Magnete 
halten die Stromverbindung zwischen der Batterie und der Lei- 
tung so lange aufrecht, bis es zu einem Aufprall von mehr als 
20 Kilometer pro Stunde koirant. Die Anziehungskraft der Magne- 

35 te ist entsprechend gewahlt land der obere Magnet ist mit ei- 
nem entsprechenden Metallsttick beschwert, so dass die bei ei- 
nem Aufprall von mehr als 20 Kilometem pro Stunde auftreten- 
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de Fliehkraft den oberen Magneten vom unteren Magneten lost. 
Somit wird bei einem Aufprall von mehr als 20 km/h der Strom- 
kreis sofort unterbrochen. 

5 Aus DE 199 09 123 Al ist eine automatische Leistungsabschalt- 
einrichtung ftir Notf allsituation bekannt. Die automatische 
Leistungsabschalteinrichtung weist eine Aufprallerfassungs- 
einrichtung, einen elektrisch betatigbaren Aktuator und einen 
elektrischen Schalter auf , mit dem die elektrische Verbindiing 

10 zwischen einem Eingangsanschluss tind einem Ausgangsanschluss 
einer Batterie getrennt werden kann. Die Leistungsabschalt- 
einrichtung ist so ausgebildet, dass bei der Erfassung eines 
Aufpralls der Aktuator betStigt wird, so dass der Schalter 
Off net. Dazu ist ein Schwenkarm vorgesehen, der einen elekt- 

15 rischen Kontakt auf weist, der mit einer elektrischen Leitung 
verbunden ist. Dem elektrischen Kontakt des Schwenkarms ist 
ein feststehender Kontakt einer zweiten Leitung zugeordnet. 
Der Schwenkarm weist zusStzlich einen Permanentmagneten auf, 
der auf der einen Seite des Schwenkarms einem Elektromagneten 

20 und auf der anderen Seite des Schwenkarms einem zweiten Per- 
manentmagneten zugeordnet ist. Im leitenden Zustand liegt der 
Permanentmagnet des Schwenkarms cin dem Elektromagneten an und 
die erste vind die zweite Leitung sind miteinander elektrisch 
lei tend verbunden. 

25 

Wird nun ein Aufprall von der Aufprallerf assungseinrichtung 
erkannt, so wird der Elektromagnet in der Weise bestromt, 
dass der Permanentmagnet des Schwenkarms abgestolSen wird und 
zur Anlage an den zweiten Permanentmagneten gelangt. Der 

30 zweite Permanentmagnet zieht den Permanentmagneten des 

Schwenkarms an und halt den Schwenkarm in der Of f enposition. 
In dieser Position sind die erste iind zweite Leitung vonein- 
ander getrennt. Erst durch eine manuelle Betatigvmg des 
Schwenkarms kann der Schwenkarm wieder in die Schliegposition 

35 gebracht werden. Die Ausbildiing des Schwenkarms ist relativ 
aufwSndig \ind erfordert einen grofien Platzbedarf . 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kontaktanord- 
nung zwischen einer Batterie und einer elektrischen Leitung 
bereit zu stellen, die einfach aufgebaut ist und weniger 
Platz beansprucht. 

5 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Kontaktanordnung ge- 
mSiS Patentanspruch 1, durch das Anschlussstiick gemSS Patent- 
anspruch 11, und durch den Anschlusspol gemSS Patentanspruch 
12 gel6st. 

10 

Ein Vorteil der Kontaktanordnung gemSg Anspruch 1 besteht 
darin, dass mit einfachen Mitteln eine sichere und zuverlSs- 
sige Halterung eines Anschluss stticks einer elektrischen Lei- 
tung an einen Anschlusspol einer Batterie erreicht wird. Die- 

15 ser Vorteil wird dadurch erzielt, dass im Anschlusspol der 
Batterie oder im Anschlussstiick der elektrischen Leitung ein 
Elektromagnet mit einem Magnetkem wa.6. einer Magnetspule an- 
geordnet ist \ind dass dem Elektromagneten im Gegenstiick, d.h. 
im Anschlussstttck oder im Anschlusspol ein Permanentmagnet 

20 zugeordnet ist. Der Permanentmagnet Ubt eine magnetische 
Kraft auf den Magnetkem des zugeordneten Elektromagneten 
aus, die entweder in einer Anziehung oder einer AbstoS\ing des 
Magnetkerns beruht. Durch eine entsprechende Bestromung der 
Magnetspule wird der Kraftwirkung des Permanentmagneten ent- 

25 gegen gewirkt, so dass durch eine entsprechende Bestromung 

ein LSsen des Anschlussstilcks vom Anschlusspol erreicht wird. 
Das L6sen des Anschlussstticks ist insbesondere bei Erkennen 
einer Unf allsituation gewtinscht \ind wird in entsprechender 
Weise von einem SteuergerSt ausgel6st. 

30 

Weitere vorteilhafte Ausftihrungsformen der Erfindiing sind in 
den abhangigen Ansprttchen angegeben. 

In einer weiteren bevorzugten Aus ftihrungs form sind mehrere 
35 Permanentmagneten im Anschlusspol oder im AnschlussstUck an- 
geordnet und dem Permanentmagneten sind im Gegenstiick, d.h. 
im Anschlussstiick bzw. im Anschlusspol mehrere Elektromagne- 
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ten zugeordnet. Die Permanentmagnete sind vorzugsweise sym- 
metrisch ma "einen elektrischen Leiter des Anschlusspols bzw. 
des Anschlussstucks angeordnet, Durch diese Anordnung ist ei- 
ne groSe Magnetkraft durch die Ansteuerung der Elektromagnete 
5 schaltbar. Damit kann eine groSe Magnetkraft verwendet wer- 
den, van das Anschlusssttick am Anschlusspol f estzuhalten. Dies 
kann insbesondere erforderlich sein, wenn ein Fahrzeug auf 
Schlechtwegstrecken oder im Gelande vinterwegs ist. Zudem 
reicht die Magnetkraft aus, \m bei kleineren Unf alien den e- 
10 lektrischen Kontakt zwischen dem Anschlusspol und dem An- 
schlusssttick aufrecht zu erhalten. 

In einer bevorzugten Aus fiihrungs form sind die Permanentmagne- 
te und die Elektromagnete getrennt voneinander im Anschluss- 
15 stiick Oder im Anschlusspol angeordnet. Auf diese Weise reicht 
die Bestromung des Anschlussstiicks oder des Anschlusspols 
aus, um den Kontakt zwischen dem Anschlusssttick und dem 
Anschlusspol zu 15sen. 

20 In einer weiteren bevorzugten Aus ftihrungs form weisen sowohl 
das Kontaktsttick des Anschlussstticks, als auch das Kontakt- 
stiick des Anschlusspols eine im Wesentlichen plane Kontakt- 
fiache auf, die im Kontaktzustand aneinander anliegen und ei- 
ne elektrisch leitende Verbindung zwischen den zwei Kon- 

25 taktstticken herstellen. 

In einer weiteren bevorzugten Aus ftihrungs form tiben die Perma- 
nentmagnete und die den Permanentmagneten zugeordneten Mag- 
netkerne der Elektromagnete aufeinander abstoSende magneti- 
30 sche Krafte aus. In dieser Aus ftihrungs form ist die Bestromung 
des Elektromagneten erforderlich, um ein Festhalten des An- 
schlussstticks auf dem Anschlusspol zu erreichen. 

In einer weiteren Aus ftihrungs form tiben die Permanentmagnete 
35 und die dem Permanentmagneten zugeordneten Magnetkerne der 

Elektromagnete aufeinander anziehende magnetische KrSfte aus. 
In dieser Aus ftihr\mgs form ist es zvim Trennen des Anschluss- 


wo 2005/076305 


5 


PCT/EP2005/001309 


stticks vom Anschlusspol erf orderlich, dass die Elektromagnete 
bestromt werden imd der anziehenden magnetischen Kraft der 
Permanentmagnete entgegenwirken . 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm sind die Mag- 
netspulen mehrerer Elektromagnete eines Anschluss stticks oder 
eines Anschlusspols elektrisch in Serie geschaltet, so dass 
zwei Anschltisse am Anschlussstack oder am Anschlusspol zur 
Kontaktierung aller Magnetspulen ausreichen. Auf diese Weise 
10 wird eine einfache elektrische Kontaktierxang der Elektromag- 
nete erreicht. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen nSher 
erlSutert. Es zeigen: 

15 

Figur 1 eine Batterie mit einem Anschlusspol und einem An- 
schlusssttick mit einer elektrischen Leitung; 

Figur 2 eine schematische Darstellung des Anschlusspols und 
20 des Anschlussstticks mit einem SteuergerSt; 

Figur 3 eine weitere Ausftihrungsform eines Anschlusspols vand 

eines Anschlussstticks; 

25 Figur 4 eine dritte Ausftihrungsform eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstticks; 

Figur 5 eine vierte Ausftihrungsform eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstticks; und 

30 

Figur 6 eine ftinfte Ausftihrungsform eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstticks. 

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Batte- 
35 rie 1, die beispielsweise in einem Kraf tfahrzeug angeordnet 
ist und einen Anschlusspol 2 aufweist. Der Anschlusspol 2 
stellt beispielsweise den Pluspol der Batterie dar. Am 
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Anschlusspol 2 ist ein Anschlussstiick 3 angeordnet, der mit 
einer elektrischen Leitixng 4 verbxinden ist . Die elektrische 
Leitimg 4 ist bei der Anordniang der Batterie in einem Kraft- 
fahrzeug mit dem Bordnetz des Kraft fahrzeugs verbunden. Das 
Anschlussstiick. tmd der Anschlusspol sind miteinander in der 
Weise kontaktiert, dass die elektrische Leitvmg 4 elektrisch 
lei tend mit dem positiven Pol der Batterie 1 verbunden ist. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Aus- 
ftthrungsform der Kontaktanordnung zwischen dem Anschlusspol 2 
und dem Anschlussstiick 3 . Der Anschlusspol 2 weist ein mittig 
angeordnetes ersten Kontaktstiick 5 auf, das elektrisch lei- 
tend mit der Leitung 4 verbunden ist. Um das erste Kontakt- 
stiick 5 herum sind vier zylinderformig ausgebildete Perma- 
nentmagnete 7 angeordnet. Das Anschlussstiick 3 weist eine 
Kreisscheibenform auf und ist im Wesentlichen aus einem iso- 
lierenden Kiinststof fmaterial hergestellt, in das das erste 
KontaktstUck 5, die Permanentmagnete 7 vmd ein Stack der e- 
lektrischen Leitvmg 4 eingebettet sind. 

Unter dem Anschlusssttick 3 ist der Anschlusspol 2 der Batte- 
rie angeordnet, wobei der Anschlusspol 2 ebenfalls ein mittig 
angeordnetes zweites KontaktstUck 6 aufweist, das elektrisch 
leitend ist und mit einem Ende mit dem positiven Pol der Bat- 
terie 1 verbunden ist. Das zweite Ende des zweiten Kontakt- 
stacks 6 weist eine Kontaktf ISche auf, die an einer Kontakt- 
flache des ersten Kontaktstticks 5 anliegt. Auf diese Weise 
ist ein elektrischer Kontakt zwischen dem ersten und zweiten 
Kontaktsttick 5, 6 hergestellt. Das zweite Kontaktstiick 6 
weist vier Elektromagnete 8 auf, die symmetrisch auf einer 
Kreislinie um das zweite KontaktstUck 6 angeordnet vmd im 
Anschlusspol 2 eingebracht sind. Der Anschlusspol 2 ist als 
kreisfSrmige Platte ausgebildet, die aus einem isolierenden 
Kunststof fmaterial besteht, in das das zweite Kontaktsttick 6 
vmd die Elektromagnete 8 eingebettet sind. Die vier Elektro- 
magnete 8 sind symmetrisch zu der Anordnung der vier Perma- 
nentmagnete 7 angeordnet, wobei jeweils ein Elektromagnet 8 
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direkt unter einem Permanentmagneten 7 positioniert ist. Auf- 
grund der Darstellung sind in der Figur 2 nur drei Elektro- 
magnete sichtbar. Die Elektromagnete 8 weisen jeweils einen 
Magnetkern 18 und eine Magnetspule 17 auf . Die Magnetspulen 
5 17 der Elektromagnete 8 stehen uber elektrischen Leitungen 9 
mit einem SteuergerSt 10 in Verbindung. 

Bei den Permanentmagneten 7 ist die magnetische Polarisierung 
mit Buchstaben angedeutet, wobei N ftir Nordpol und S fiir Siid- 

10 pol steht. In entsprechender Art und Weise ist auch die mag- 
netische Polarisierung der Elektromagnete 8 in Bezug auf die 
Permanentmagnete 7 in Form von GroSbuchstaben dargestellt. In 
der dargestellten Ausftihrungsf orm weisen die Paare von zuge- 
ordneten Permanent- und Elektromagneten 7, 8 jeweils eine ge- 

15 gensinnige Polarisierung auf, so dass sich die Permanentmag- 
nete und die Elektromagnete 8 gegenseitig anziehen und damit 
der Anschlusspol 2 und das Anschlusssttick 3 aneinander gezo- 
gen werden. Dadurch ist der elektrisch leitende Kontakt zwi- 
schen dem ersten vmd dem zweiten Kontaktstiick 5, 6 sicherge- 

20 stent. 

Das Steuergerat 10 tiberwacht mit Sensoren 11, ob eine Notsi- 
tuation vorliegt, in der die elektrisch leitende Verbindmg 
zwischen dem Anschlusspol 2 und dem Anschlusssttick 3 unter- 

25 brochen werden soil. 

Erkennt nun das SteuergerSt 10 eine Notsituation, in der der 
elektrische Kontakt zwischen der elektrischen Leitung 4 und. 
der Batterie 1 unterbrochen werden soil, so werden vom Steu- 

30 ergerat 10 tiber die zweiten elektrischen Leitungen 9 die E- 
lektromagnete 8 in der Weise angesteuert, dass sich deren 
magnetische Polarisierung invertiert vind sich die Permanent- 
magnete 7 und die Elektromagnete 8 gegenseitig abstoSen. Da- 
durch wird das Anschlussstttck 3 vom Anschlusspol 2 abgesto- 

35 Sen, so dass die elektrisch leitende Verbindung zwischen dem 
ersten und dem zweiten Kontaktstiick 5, 6 unterbrochen wird. 
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In Abhangigkeit von der gewShlten Aus f iihrungs f orm der Erfin- 
dung wird im nicht bestromten Zustand der Elektromagneten 8 
die magnetische Anziehungskraft entweder bereits allein durch 
einen Eisenkeni des Elektromagneten 8 und durch die im Eisen- 
5 kern des Elektromagneten 8 erzeugte Induktion durch die Per- 
manentmagnete 7 erzeugt. In dieser Aus ftihrungs form ist es im 
SchlieSzustand nicht erforderlich, dass die Elektromagnete 8 
bestromt werden. Weiterhin kaiin es vorteilhaft sein, die Mag- 
netkeme der Elektromagnete 8 als Permanentmagnete auszubil- 

10 den, die eine gewiinschte magnetische Polaris ierung, d,h, ent- 
weder eine anziehende oder abstoEende Magnetkraft zu dem Per- 
manentmagneten 7 des Anschlussstttcks 3 aufweisen, Es ist auch 
mSglich, zur Untersttitzung der Anziehungskraft bereits im 
Kontaktzustand die Elektromagnete 8 in der Weise zu bestro- 

15 men, dass die Magnetkraft, mit der sich die Permanentmagnete 
7 und die Elektromacfnete 8 anziehen, erzeugt oder erhSht 
wird. 

In Abhangigkeit von der gewiinschten Aus ftthrungs form reicht es 
20 aus, wenn jeweils nur ein Permanentmagnet 7 und ein Elektro- 
magnet 8 verwendet werden, um die gewQnschte magnetische An- 
ziehungs- oder AbstoSungskraf t bereitzustellen. 

Figur 3 zeigt eine zweite Aus f iihrungs form der Kontaktanord- 
25 ntang mit dem Anschlusspol 2 und dem Anschlusssttlck 3, wobei 

jedoch im Gegensatz zur ersten Aus ftihrungs form der Figur 2 im 
Anschlusssttick 3 die Elektromagnete 8 angeordnet sind. Ent- 
sprechend sind im Anschlusspol 2 die Permanentmagnete 7 ange- 
ordnet. In dieser Darstellung ist eine bevorzugte Ausftth- 
30 rungsform der Elektromagnete 8 dargestellt, bei der alle Mag- 
netwicklungen der Elektromagnete in Serie miteinander verbun- 
den sind \ind somit iiber nur zwei Anschliisse 12, 13 die vier 
Elektromagnete 8 ansteuerbar sind. Das erste und das zweite 
Kontaktsttick 5, 6 weisen einander zugeordnete Kontaktf ISchen 
35 auf, die im Kontaktzustand, wie in Figur 3 dargestellt, an- 
einander anliegen. In einer bevorzugten Aus ftihrungs form sind 
das erste und das zweite Kontaktsttick 5, 6 etwas fiber die 
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Oberfiachen des Anschlusspols 2 und des Anschlussstucks 3 
herausgef tihrt . Somit liegen der Anschlusspol 2 und das An- 
schlussstiick 3 im Wesentlichen niir im Bereich des ersten land 
zweiten Kontaktsttlcks 5, 6 aneinander an. Somit weisen die 
5 Permanentmagnete 7 auf der einen Seite und die Elektromagnete 
8 auf der anderen Seite einen festgelegten Abstand voneinan- 
der auf. In dieser AusfCQirungsfonn ist es somit nicht erfor- 
derlich, eine Schutzschicht auf die Permanentmagnete 7 und 
die Elektromagnete 8 an der OberflSche des Anschlusspols 2 
10 und des Anschlussstiicks 3 auf zubringen, da diese sich auch im 
Kontaktzustand, wie in Figur 3 dargestellt, nicht beriihren. 
In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm liegen die einander zu- 
geordneten Pemnanent- und Elektromagnete 7, 8 im Kontaktzu- 
stand aneinander an und bertihren sich. 

15 

In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform sind das erste 
und das zweite Kontaktstttck 5, 6 im Wesentlichen zylinderf5r- 
mig ausgebildet und das zweite Kontaktstttck 6 weist einen 
groSeren Durchmesser als das erste Kontaktsttlck 5 auf. Figur 

20 3 zeigt entsprechend Figur 2 eine Ausftihrungsform, bei der 
sich der Anschlusspol 2 tmd das Anschlussstiick 3 auch ohne 
eine Bestromung der Elektromagnete 8 durch die entsprechende 
Wahl der Polarisierung der Permanentmagnete 7 und der Magnet- 
kerne 18 der Elektromagnete 8 im nicht bestromten Zustand ge- 

25 geben. In der dargestellten Ausfuhrungsf orm weisen die Perma- 
nentmagnete 7 an der Seite, die den Elektromagneten 8 zuge- 
ordnet ist, einen magnetischen Sxidpol auf. Die Eisenkerne der 
Elektromagnete 8 weisen unter dem Einfluss der Permanentmag- 
nete 7 an der Seite, die dem Permanentmagneten 7 zugeordnet 

30 ist, jeweils einen magnetischen Nordpol auf. In AbhSngigkeit 
von der gewShlten Ausftihrungsform kannen auch Permanentmagne- 
te als Magnetkeme anstelle der Eisenkerne ftir die Elektro- 
magnete 8 gewahlt werden. 

35 Fiir eine prSzise Justierung des ersten und des zweiten Kon- 
taktstiicks 5, 6 und der Permanentmagnete 7 und der Elektro- 
magnete 8 ist es vorteilhaft, wie in Figur 3 dargestellt, je- 
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weils eine Halteplatte 14 vorzusehen, in die das erste Kon- 
taktstiick 5 und die Elektromagnete 8 bzw. das zweite Kontakt- 
stiick 6 und die Permanentmagnete 7 eingesteckt iind gehaltert 
sind. Die Halteplatte 14 weist dazu eine entsprechend hohe 
Steifigkeit und Festigkeit auf, um das erste Kontaktstiick 5 
vmd die Elektromagnete 8 bzw. das zweite Kontaktstuck 6 und 
die Permanentmagnete 7 prSzise zu halten. Durch die Ausbil- 
dung der Halteplatte 14 ist es moglich, das flbrige Volumen 
des Anschlusspols 2 und das Obrige Volumen des Anschluss- 
stiicks 3 aus einem isolierenden Material zu fertigen, das 
beispielsweise eine geringere Steifigkeit imd eine geringere 
Harte aufweist. Auf diese Weise kann eine grofie OberflSche 
des Anschlusspols 2 und des Anschlussstiicks 3 aus einem wei- 
chen Kunststoff gefertigt werden, der gegentiber BeschSdigun- 
gen resistenter ist als die Halteplatte 14. 

In Figur 4 ist schematisch eine Anordnvmg gemas Figur 3 dar- 
gestellt, wobei jedoch in dieser Aus fmir\mgs form die magneti- 
schen Polarisierungen der Permanentmagnete 7 und der Elektro- 
magnete 8 in der Weise gewahlt sind, dass sich im unbestrom- 
ten Zustand der Elektromagnete 8 der Anschlusspol 2 vmd das 
Anschlusssttick 3 gegenseitig abstoSen. In dieser Ausftihr\mgs- 
form ist es erf orderlich, dass das Steuergerat 10 fiir die 
Herstellung eines elektrischen Kontaktes zwischen dem ersten 
vmd einem zweiten Kontaktstack 5, 6 die Elektromagnete 8 in 
der entsprechenden Weise ansteuert, dass die im unbestromten 
Zustand der Elektromagnete 8 existierende magnetische Polari- 
sierung der Kerne der Elektromagnete 8 durch das Magnetfeld 
der bestromten Elektromagnete 8 tiberlagert wird und es zu ei- 
ner magnetischen Anziehvmgskraf t zwischen dem Anschlusspol 2 
und dem Anschlusssttick 3 kommt. Erkennt das SteuergerSt 10, 
dass ein Notfall vorliegt, so unterbricht es die Bestromvmg 
der Elektromagnete 8. Im unbestromten Zustand stoSen sich der 
Anschlusspol 2 und das AnschlussstUck 3 gegenseitig ab, so 
dass der elektrische Kontakt zwischen dem ersten vmd dem 
zweiten Kontaktstack 5, 6 unterbrochen wird. 


wo 2005/076305 PCT/EP2005/001309 


In dieser Ausfuhrungsform weisen die Elektromagnete 8 als 
Magnetkeme Permanentmagnete auf, die auf der den Permanent- 
magneten 7 des Anschlusspols 2 zugeordneten Seite die gleiche 
magnetische Polarisierung wie die Permanentmagnete 7 des 
5 Anschlusspols 2 aufweisen und sich dadurch im nicht bestrom- 
ten Zustand der Elektromagnete 8 gegenseitig abstofien. In der 
Pigur 4 sind die magnetischen Polarisierungen der Permanent- 
magnete 7 und der Elektromagnete 8 im unbestromten Zustand 
der Elektromagnete 8 durch die Grofibuchstaben S fiir Stidpol 
10 und N fiir Nordpol dargestellt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist ein Fiih- 
r\ingskafig 15 vorgesehen, in dem das Anschlussstiick 3 iiber 
dem Anschlusspol 2 gehaltert wird. Der Ftihriangskaf ig 15 um- 

15 fasst dabei das Anschlusssttick 3 und den Anschlusspol 2 in 

Form einer Zylinderhttlse, wobei in einem festgelegten Abstand 
zur Oberseite des Anschlussstticks 3 Halteelemente 16 vorgese- 
hen sind, die ein weiteres Abheben und damit ein Wegfliegen 
des Anschlussstticks 3 vom Anschlusspol 2 nach oben verhin- 

20 dem. Der FtihrungskSf ig 15 ist am Anschlusspol 2 oder an der 
Batterie 1 gehaltert. Der Ptthrungskaf ig 15 weist vorzugsweise 
eine entsprechend der Kreisscheibenf orm des Anschlussstticks 3 
ausgebildete Zylinderform auf, so dass eine axiale Ftihrung 
des Anschlussstticks 3 durch den FtihrungskSf ig 15 gegeben ist. 

25 Auf diese Weise kann die Bestromung durch das Steuergerat 10 
beispielsweise beim Abstellen eines Kraf tf ahrzeugs abgeschal- 
tet werden, ohne dass das Anschlusssttick 3 vom Anschlusspol 2 
abgeworfen wird. Im nicht bestromten Zustand schwebt das An- 
schlusssttick 3 in einem festgelegten Abstand tiber dem 

30 Anschlusspol 2. Wird das Kraf tfahrzeug wieder bestromt und 

das Steuergerat 10 schaltet die Bestrom-ang der Elektromagnete 
8 wieder ein, so wirkt die magnetische Anziehungskraf t zwi- 
schen dem Anschlusspol 2 und dem Anschlusssttick 3 . Durch die 
Ftihrung des FiihrungskSf igs 15 wird bei bestromten Elektromag- 

35 neten 8 das Anschlusssttick 3 wieder auf den Anschlusspol 2 
gesenkt und es wird eine elektrisch leitende Verbindung zwi- 
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schen dem ersten Kontaktstiick 5 vmd dem zweiten Kontaktsttick 
6 hergestellt. 

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch die Anordniong der Figur 
4. in Figur 5 ist der Zustand dargestellt, bei dem die Elekt- 
romagnete 8 nicht vom SteuergerSt 10 bestromt sind, und das 
Anschlussstilck 3 aufgrund der Fiihnmg des Ftihrungskaf igs 15 
vmd durch die zwischen dem Anschlusspol 2 und dem Anschluss- 
sttick 3 wirkende magnetische Abstofiungskraf t in einem festge- 
legten Abstand tiber dem Anschlussstilck 3 schwebt. Werden die 
Elektromagnete 8 durch das Steuergerat 10 bestromt, so wird 
der Anschlusssttick 3 nach unten auf den Anschlusspol 2 gezo- 
gen, wobei das Anschlussstilck 3 durch den Ftthrungskaf ig 15 
geftihrt wird. 

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsf orm der Kontaktanord- 
nung, die im Wesentlichen der Ausftthnmgsf orm der Figur 3 
entspricht, wobei jedoch in dieser Ausftlhrungsf orm die Elekt- 
romagnete 8 im Anschlusspol 2 und die Permanentmagnete 7 im 
Anschlussstilck 3 angeordnet sind. Die Elektromagnete 8 sind 
mit dem SteuergerSt 10 iiber eine zweite elektrische Leitimg 9 
verbunden. Die magnetischen Polarisierungen der Elektromagne- 
te 8 und der Peirmanentmagnete 7 sind in der Weise gewShlt, 
dass im unbestromten Zustand der Elektromagnete 8 sich die 
Permanentmagnete 7 \md die Elektromagnete 8 gegenseitig an- 
ziehen. Von den vier im Anschlussstilck 3 angeordneten Perma- 
nentmagneten 7 weisen zwei an dem Ende, das dem Elektromagne- 
ten 8 zugeordnet ist, jeweils einen magnetischen Siidpol S und 
die zwei anderen einen magnetischen Nordpol N auf. In symmet- 
rischer Weise weisen die zwei Magnetkerne 18 der Elektromag- 
nete 8 des Anschlusspols 2 an der Seite, die den Permanent- 
magneten 7 zugeordnet ist, einen magnetischen Stidpol S vmd 
die Kerne der zwei anderen Elektromagnete 8 einen magneti- 
schen Nordpol N auf. Damit ziehen sich der Anschlusspol 2 void 
das Anschlussstilck 3 im unbestromten Zustand der Elektromag- 
nete an. Soil der elektrische Kontakt zwischen einem ersten 
vind einem zweiten Kontaktstiick 5, 6 unterbrochen werden, so 
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steuert das Steuergerat 10 die Elektromagnete 8 in der Art 
vind Weise an, dass die durch die Elektromagnete 8 erzeugten 
Magnetfelder eine AbstoEung von den Permanentraagneten 7 be- 
wirken. 
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Pat en t anspriiche 

1. Kontaktanordnung mit einer Batterie (1) und einer e- 
lektrischen Leitung (4) , wobei die Batterie einen 
Anschlusspol (2) zum AnschlieSen der elektrischen Lei- 
tung (4) aufweist, wobei die elektrische Leitving (4) 
ein Anschlussstack (3) zum AnschlieSen an den 
Anschlusspol (2) aufweist, wobei das Anschlusssttlck (3) 
Oder der Anschlusspol (2) einen Permanentmagneten (7) 
aufweist , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlusspol (2) bzw. 
das Anschlussstack (3) einen Elektromagneten (8) mit 
einem Kern (18) und einer Magnet spule (17) aufweist, 
dass der Permanentmagnet (7) des Anschlusspols (2) oder 
des Anschlussstacks (3) dem Elektromagneten (8) des An- 
schlussstacks (3) bzw. des Anschlusspols (2) zugeordnet 
ist, wobei der Permanentmagnet (7) eine magnetische 
Kraft zum Festhalten oder Abstofien des Kerns (18) aus- 
•ubt, und dass der Elektromagnet (8) durch Zufdhren von 
Strom der Kraftwirkung des Permanentmagneten (7) entge- 
gen wirkt, so dass ein Anziehen oder AbstoSen des An- 
schlussstacks (3) vom Anschlusspol (2) erreichbar ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere Permanentmagnete (7) im Anschlusspol (2) der 
Batterie (1) und/oder im Anschlussstuck (3) der Leitung 
(4) angeordnet sind, dass mehrere Elektromagneten (8) 
im Anschlusspol (2) und/oder im Anschlussstttck (3) an- 
geordnet sind, dass die Permanentmagnete (7) symmet- 
risch um ein elektrisches Kontaktstttck (6, 5) des 
Anschlusspols (2) und/oder des Anschlussstacks (3) an- 
geordnet sind, dass die Elektromagneten (8) symmetrisch 
um das elektrische Kontaktstack (5, 6) des 
Anschlusspols (2) und/oder des Anschlussstacks (3) an- 
geordnet sind, wobei die Permanentmagnete (7) des 
Anschlusspols (2) und/oder des Anschlussstacks (3) den 
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Elektromagneten (8) des Anschlussstticks (3) und/oder 
des Anschlusspols (2) zugeordnet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 im Anschlusssttick (3) oder im Anschlusspol (2) nur E- 

lektromagneten xind im Anschlusssttick (3) bzw. im 
Anschlusspol (2) nur Permanentmagneten (7) angeordnet 
sind. 

10 4. Anordnung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Anschlusssttick (3) ein elekt- 
risch leitendes KontaktsttLck (6) aufweist, dass der 
Anschlusspol (2) ein elektrisch leitendes Kontaktsttick 
(5) aufweist, dass die Kontaktstucke (5, 6) Kontaktfla- 

15 Chen aufweisen, und dass im Kontaktzustand die Kontakt- 

fiachen der Kontaktstticke (5, 6) aneinander anliegen 
und elektrisch leitend miteinander kontaktiert sind. 

5. ■ Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge- 
20 kemizeichnet, dass die in dem Anschlusssttick (3) und 

dem Anschlusspol (2) einander zugeordnet en Permanent- 
magnete (7) und die Kerne (18) der Elektromagnete (8) 
magnetische Polarisierungen aufweisen, die sich gegen- 
seitig abstoSende magnetische KrSfte bewirken. 

25 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dass die in 
dem Anschlusssttick (3) und dem Anschlusspol (2) einan- 
der zugeordneten Permanentmagnete (7) und Kerne (18) 
der Elektromagnete (8) magnetische Polarisierungen auf- 

30 weisen, die sich gegenseitig anziehende magnetische 

KrSfte bewirken. 

7. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschlusspol (2) oder das An- 

35 schlusssttick (3) vier Permanentmagnete (7) aufweist, 

die auf einem Kreis um das jeweilige Kontaktsttick (6, 
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5) des Anschlusspols (2) bzw, des Anschlussstiicks (3) 
hertun angeordnet sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Permanentmagnete (7) imd/oder 
die Magnetkerne (18) der Elektromagnete (8) tiber eine 
Abstandsschicht (14) von der Kontaktf ISche des An- 
schlussstiicks bzw. des Anschlusspols (2) zuruckversetzt 
sind. 

9. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich im Kontaktzustand nur die Kon- 
taktstticke des Anschlussstiicks (3) und des Anschluss- 
pols { 2 ) berCihr en . 

10. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Anschlusssttick (3) oder ein 
Anschlusspol (2) mehrere Elektromagneten (8) aufweist, 
und dass die Magnetspulen (17) der Elektromagneten (8) 
in Serie geschaltet sind und tiber zwei Anschlttsse (12, 
13) am Anschlusssttick (3) oder am Anschlusspol (2) kon- 
taktierbar sind. 

11. Anschlussstiick ftir eine elektrische Leitung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche. 

12 . Anschlusspol ftir eine Batterie nach einem der Ansprtiche 
1 bis 10. 
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Bezugszeichenliste 



1 

Batterie 


2 

Anschlusspol 

.5 

3 

Anschluss sttick 


4 

Elektrische Leitung 


5 

Erstes Kontaktstvick 


6 

Zweites Kontaktsttick 


7 

Permanentmagnet 

10 

8 

Elektromagnet 


9 

Zweite elektrische Leitung 


10 

Steuergerat 


11 

Sensor 


12 

Erster Anschluss 

15 

13 

Zweiter Anschluss 


14 

Halteplatte 


15 

FiihrungskSfig 


16 

Halt eel ement 


17 

Magnetspule 

20 

18 

Magnetkem 


25 
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